
373 

XVI. 

Zur Lehre yon den vasomotorisehen Nerven. 
Vo n 

Prof. N. A. Trzaska- Chrzonszezewsky 
in K i e w .  

Es giebt beim Froscbe drei vollkommen durchsichtige Regionen, an 
wclchen sehr leicht, unter dem Einflusse versehiedener vasomotorischer Nerven, 
night nur physiologische Ver~nderuagen der Blutgeffisse, sondern auch 
manche pathologiscb eintretenden Erseheinungen in den Gewcben sehr 
deutlieh beobaehtct we,'den kSnnen. 

Diese drei Regionen sind folgende: die Zunge, das Mesenterium und 
die Schwimmhaut. 

Die Blutgef~sse der Frosehzunge haben cine dc ppelte Innervationsquelle: 
vom N. hypoglossus nnd yore N. glosso-pharyngeus. 

Vor dem Experimente wird das Thief curarisirt, abet in dem Grade, 
class es am anderen Tage sich schon erholen kSnnte; 5egreiflich ist es, class 
sp~ter dasselbe GeschSpf noch einmal naeh der Curarisation f/ir weitere 
Untersuchungen tauglieh ist. Wenn die Curarewirkung eingetreten ist, wird 
der Froseh am kleinen Experiment-Tischchen in Rfickenlage befestigt; ats= 
dann werden die beiden betrcffenden Ncrven einerseits lege artis mSglichst 
welt b]ossgelegt, durchschnitten und beide Endstfieke mit Ligaturen ver- 
sehen. Darnaeh wird das Experiment-Tischchen mit dem befcstigten 
Thiere selbst unter das Mikroskop gesehoben, die Zungenspitze m~ssig 
gespannt, am Rande tines Korkringes mit feinen, kurzen Stecknadeln 
fixirt, und sehliesslich irgend ein Gef~ssgebiet zur mikroskopischen Unter- 
suchung (mit dem Objectiv No. 5 und dem mit einem :~Iikrometer bewaffneten 
Ocular No. 2 H a r t n a c k ' s )  ausgew~hlt, wobei tier Durchmesser der aus- 

gew~hlten Blufgef~sse, mit tt/ilfe des )Iikrometers, sorgf~iltig gemessen 
werden muss. Dann wird das peripherisehe Ende des N. hypoglossus mit 
elcktrischem Strome gereizh plStzlich werden die s~immtlichen Blutgef~sse 
tinter dem Auge des Beobachters zusammengezogen, wobci der Durchmcsser 
der kleinen Arterien bis zur H~If~e eager wird; die Capillaren abet wcrden 
so stark verengert~ dass ihr Lumen ganz versehwindet und dass keia 
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kein Bluik5rpercben passirea kaun. Kaum wird tier ~lsktrische Nervenreiz 
un~erbrochen, so erweifern sJch alle Blutgef~sse :bis ztt ihrem norm~len~ 
and bet sehr starkem Reize sogar fibernormalen Dar~hmesser. Wean aber 
aacb einigo~ Rahe-Ninuten das periphorische Ends des N, glosso-pharyngeus 
elektrtsch gereizt wird, so erweitem sich s~mmtlicbe Blutgefiisse, und zwar 
ohne irgend sine vorhergeh~nde. Zusammenziehung~ Diese Blutgef~ss- 
Erweitsruag erreicht im Vergleich mil dam normalen Blutgef~ss-Diameter 
has Doppelte nnd sogar das Dreifache. Dcrartige Oontractionsn and Erwei- 
cerangen der untersuchten Biutgef~sse kana maa sovislmal wiede.rholen, 
wie ~an.  will 

Wenn einem Frosehe beidsrseits die Nervi glosso-pbaryngei durch- 
~chnitten warden und auf diese Weiss die ganze Froschzunge nur 
dam Ei~Lflusse der beiden Nn. hypoglossi /iberlasseu wird, so b]eibt 
dieselbe ffir 1tamer verkdrz~ zusammengezogen, der ]_~'rosch abor, nach- 
clam er ~,on de~ Cura, rewirkung sich erholt hat, kann ganz ungest6rt wetter 
leben. Bat mi.krosl~opischer Untersuehung zeigen sich in diesem Falls 
s~mmtllche Blutgef~sse dser Zunge contrahirt, uncl zwar in demselben 
Grade, wie in den frfiheren gxporimcntea bet Reizung des peripherischen 
Endes des N, hypoglossus, worth also vasomotorische Ner~en mit dam 
Charakter yon Constrictorea verlaufen m~issen. Wenn abet einem Frosche 
die beiden Nn. bypoglossi durchschnitteu warden, so bskommen die Nn. 
glosso-phar~ngei eme Uebermacht. die Zunge. zeigt, sich geschwollen~ wobei 
abet unser Frosoh ganz ungestgrt wetter lebt. Bet mikroskopischer Unter- 
su.chung, sieht man s~mmtliche Blutgefg~sso stark erweiter~ wie ir~ unseren 
ExDerimenten bet Reizung des peripherischen Endes des N. glosso-pharyngeus, 
welcher also dilatatorischr Vasomo~oren enthalt.en muss~ 

Das zweite, ffir unsers Unf~ersue, hungea z~.lg~agliche Gebiet is~ 
alas gese~terium. Seiae BIutgef~sse bekommen ihre vascmororischen Nerven 
~us z'~.,ei Quolte~ aus dam N,.s:~mpathicus und aus dam ~ierten und f/inften 
Spi~alnerven. Bei jeglieher Reizung der s~'mioathiscben Ncrven wiederholen 
sich dieselbea Ver~nderungen an s~mmtliehen BlatgsNsssn des Messn- 
~eriams~ die wir bei tier lgeiz~ng des N, glosso-pharyngeus geschildert 
ha.ben. 

[tas drit:te [?ebiefc meiner Untersuchungen ist die Froseh-Schwimmhauu 
Beka.m~tlich bekommea die hiateren Proton des ~'ro~ches zwei sehr storks 
Ner'~en, Nn. ischiadici genann~, die aus vier Spinalner~en uud aus vier 
sympat, hisehen Nzrvenzweig,~n bes~ehen. Beide Nervenarten verlaufen zuers~ 
vereinzelt; erst sparer vereinigen sis sich jederseits zu einem Stamina (~,ier 
voa Sl:;i'nalem und vier yon s:ympaihischem Ursprung) Dieser Umstand giebt 
sine frets wad lelchte N6gliehke[~, die Wirkung bolder NervemArtea auf 
d~e BlutgsNss~. der Frosch-gchw~mmhaut zu siud~ren. Die Wh'kung der 

~iu alen. W~rzgin des N. ischiadicus eutsprieht vollkommen der Wirkuug 
;s '  N,~ gloss0-pbar?rnffeas au.f die Blutgefiisse .der Frosehzunge, sbea so, 

wie die Wirkung t ier  Sympathisehen Nervenzweige die g011e des N. hypo- 
glossus wfederholt. 
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Diese s~mmtlichen Versuche kann man an jeder yon diesen drei Re- 
gione a so viel real wiederholen, wie man will~ jedesma| mit  demselben Er- 
folge, und zwar ganz gleich bei jeder Art yon Reizung, sei sie elektrisch~ 
chemisch oder meehanisch. Wenn ma n  ohne irgend eine Reizung jede 
yon diesendrei  Partien mit durchschnittenen Dilaeatoren sich selbst fiber- 
lasst, so bleibt jede Pattie constant stark an~misch; im Gegensatz dazu 
aber bleibt jede Partie hochgradiff hyper~miseh naeh Durehsehneidung der 
Constrictoren. An der Froschzunge kann man einerseits den die Dilatatoren 
en~haltenden N. glosso-phar~ngeus, andererseits den die Constrictoren enthal~ 
tenden N. hypoglossus durchschneiden, und darauf die Zunge ganz frei 
lassen: die erste Zungenseite bleibt aniimiseh und zusammengezogen, die 
zweite hyper~misch und geschwollen. 

Alle nut mSglichen Reizungen des centralen Endes aller oben be- 
sprochenen Nerven erzeugen gar keine Wirkung auf die Blutgefiisse. 

Man kSnnte dabei an die bekannten elektrotonischen Erscheinungen 
denken; zur Controle abet dienten die mannigfaltigsten mechanisehen'und 
chemischen Reizungen der peripherischen Enden der betreffenden Nerven, 
wobeijedesm~al derselbe Effect beobachtei wurde. 

Diese zwei vas0motorischen Nervensysteme, Constrictoren und Dila- 
tatoren, reguliren also das Leben der Blutgef~sse eben so gut, wie die 
reehte und die linke Seite eines wohlzusammengesetzten Par]aments das 
Leben eines Volkes Wohlstaud und Glfick desselbeu reguliren. 

Ich habe schon gesagt~ dass an der Zunge. dem Mesenterium und der 
Schwimmhaut des Frosehes sehr bequem~ wegen der Durchsichtigkeit dieser 
Theile, die Wirkungen der Constrictoren und der Dilatatoren nicht nut im 
physiologischen, sondern aueh im pathologischen Zustaude der Gewebe, 
hauptsiichlich bei der Entzfindung derselben, zu studiren sind. Am reinstea 
sind derartige Versuehe #eilieb an der Zunge auszuffihren, weft wir hier 
nut  mit der Entzfindung derselben, ohne irgend welehe Complicationen, za 
thun baben, w~ihrend die Experimente mit den Nerven des )[dsenteriums 
and mit den Wurzeln des N. ischiadicus eine ErSffnung der BauchhShle ver- 
langen, was begreifiich eine unangenehme Complication darstellt, welche 
die Beobachtungsdauer sehr verkfirzt, well der Frosch in diesem traurigen 
Zustande zu frfih stirbt. 

Wenn wit zwei gute FrSsche versehieden operiren, dem einen den 
N. glosso-pharyngeus beiderseits, dem andren aber den N: hypoglossus 
auch beiderseitS durchschneiden, und darauf beiden FrSSehea auf die 
Zunge irgend einen Entzfindunff erzeugenden Stoff, am besten~ein 
homSopathisch kleines Stfick Argenti nitrici erystalL legen, so werden 
wit den entzfindlichen Process, d e r  aber frappant verschieden in 
dies~n zwei Froschzungen verl~uft, zur makro- und mikr0skopischen 
B eobachtung erhalten. Die erste Zunge~ wo nur die Constrictoren 
herrsehen, erleidet eine sehr schwache Entzfindunff: der hyper~mische 
Gef~sskranz is t  sehr schmal und enthi~It sehr wenig Blul; die Eite- 
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rung ist sehr k/immerlich ; ein ddaner and trocken~r Schorf fi~lli in einigen 
Tagen ab, uad damit hgrt die Entziindunff ganz auf: unser Froseh kann 
vol.lkommen ungestSrt welter leben~ Die zweite Z~nge, wo nut die Diia,, 
~,s~toren herrschen, erleidet eine hochgradige En~z~indung: der hyper~mische 
Gefiisskranz entwickelt sich ~ippig and cath~it sehr v%i Blur; die Eitemng 
wird ~opi6s, der Schorf ist dick and feucht~ nach sin Paar Tagen tritt 
schon feuchtr Gallgr•n ein. and bald darauf geht unser ungtficklicber 
Froscb zu Grunde. 

Zum Schlusse kommen wit zu einer sehr wichtigen and sehr schwie- 
rigen Frage: wle man alle hier beschriebenen physiologische~ ~md patho~ 
logischen Erschelnungen erkl~ren kann, Leider fehlt uns bis jetzt eine 
solide anatomische Grundiag% die cigentlich ffir jede paysiologischo 
t~rage als Fundament dienen sollte. Wit  wissen freilich: class die kleinen 
Artcrien sehr rcicblich mi~ gules Ntlsculatur and zwar in doppelten 
Schichten, Lgngs- and Ringfasern, versehen sind. class die Venen ebenfalls 
eine, obschon viel schwgchere ~ s c a l a t u r  besitzen, dass (tie Capillaren 
mnskellos, abet doch contractil sind~ class s~immtliche Blutgcf~sse zahlreiche 
vasomotorische Xerven and sogar zwei Systeme derselben, Ccnstrictoren 
and Dilatatore~, besitzen, dass die allerfeJnsten Nervenzweige m die 
gla~en 5Iuskelfasem selbst eintseten and in ihre Keme eindringen: dass 
die Capillaren aucb nervenhaltig sind, wcrin reich folgende, m memem 
Laboratorium zu Kiew ausgef{ihrte Arbeitea: ~Ueber die Endiguag der 
Ner~'en in der Sdhleimhaul des :~Iagens" yon Professt~r K. T r f i t s c h e t  
(Ccntralblat~ f. d. reed. Wissensch. 1870, No. 8)~ ,Ueber die Nerven der 
Leber" v o n ) I a c a r i u s  N e s ~ e r o w s k y  (dieses Archiv, Bd. 68) and ,,Ueber 
die Nervma der Froschlungen ~ yon W. E. E g o r o w  (Nachricbten der Uni- 
~,crsitgt St. Wladimir, 1879~ vollkommen fiberzeugt haben, and sch~iesslich. 
dass im Verl~ufe. dieser 6ef~ssnervcn zahlreiche Nervenga~glien eingebettet 
sind; wit wissen aber die ~taaptsache nicht, wie nehmlicb Cons~ric~oren 
and Dilatatoren stch zur Blutgef~sswand verhalten, ot~ sis vielleicht sich so 
verthefien, dass die Constrictoren speciell ffir die ~XuskeMngfasern, die 
Dilat~toren aber speciell ffir die L~ngsfasern bestimmt sind, oder ob diese 
zweierlei vas0motofischen Nerven vermittelst der GeNss~erven-Ganglien ihre 
Wirkung engwickeln, wobei Dilatai, oren bezfiglich tier Couskrictorell als 
ttemm~mgsuerven 61enen. Ohne eine sotide ana.tomische s siad, 
das wiederhole ich, alle t~ypotbesen niehts werth. Wentt wit die physiclo- 
giscben Erscheinungen zu erklfiren nicht im Stande siad~ so wollen wir 
uns gegenw~rtig der Erkl~rung der patholcgischcn ~,rscheinungc~ lieber 
ganz en~halten. 


