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Zur Lehre von den vasomotorischen Nerven.
Von
Prof. N. A. Trzaska- Chrzonszezewsky
in Kiew,

Es giebt beim Frosche drei vollkommen "durchsiehtige Regionen, an
welehen sehr leicht, unter dem Einflusse verschiedener vasomotorischer Nerven,
nicht nur physiologische Verinderungen der Blutgefisse, sondern auch
manche pathologisch eint;etenden Frscheinungen 1in den Geweben sehr
deutlich beobachtet werden konnen.

Diese drei Regionen sind folgende: die Zunge, das Mesenterium und
die Schwimmhaut,

Die Blutgefisse der Froschzunge haben eine doppelte Innervationsquelle:
vom N. hypoglossus und vom N. glosso-pharyngeus.

Vor dem Experimente wird das Thier curarisirt, aber in dem Grade,
dass es am anderen Tage sich schon erholen konnte; begreiflich ist es, dass
spiter dasselbe Geschépf noch einmal nach der Curarisation fiir weitere
Unfersuchuugén tauglich ist. Wenn die Curarewirkung eingetreten ist, wird
der Frosch am kleinen Experiment-Tischchen in Rickenlage befestigt; als-
dann werden die beiden beireffenden Nerven einerseits lege artis mdglichst
weit blossgelegt, durchschnitten und beide Endstiicke mit Ligatuten ver:
sehen. Darnach wird das Experiment - Tischchen mit dem befestigten
Thiere selbst unter das Mlkroskop geschoben, die Zungenspitze missig
aespannt am Rande eines Korkringes mit femen, kurzen Stecknadeln
fixirt, und schhesshch irgend ein Gefissgebiet zur mikroskopischen Unter-
suchung (mit dem Objectiv No. 5 und dem mit einem Mikrometer bewaffneten
Ocular No, 2 Hartnack’s) ausgewih!t, wobei der Durchmesser der aus-
‘gewihlten Blutgefisse, mit Hilfe des Mikrometers, sorgfiltig gemessen
werden muss. Dann wird das peripherische Ende des N. hypoglossus mit
elektrischem Strome gereizt: plotalich werden die simmtlichen Blutgefisse
unter dem Auge des Beobachters zusammengezogen, wobei der Durchmesser
der kleinen Arterien bis zur Hilfte enger wird; die Capillaren aber werden
so- stark verengert, dass ihr Lumen ganz verschwmdet upd  dass kein
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kein Bluthdrperchen pagsiren .kavn. Kaum wird der elekirische Nervenreiz
unterbrochen, - so erweitern sich alle Blufgefisse bis zu ihrem normalen,
und bei sehr starkem Reize sogar -fibernormalen Durchmesser. Wenn aber
nach einigen Ruhe-Minuten das peripherische Ende des M. glosso-pharyngeus
elektrisch- gereizt wird, so erweitern sich simmtliche Blutgefisse, vnd zwar
ohne irgend  sine vorbergehende Zusammenziebung. Diess Blutgefiss-
Frweiterung erreicht im Vergleich mit dem normalen Blutgefiss:Diameter
das Doppelte- nad sogar das Dreifache. Derartige Coniractionen und Erwei-
terungen der wuntersuchten Blutgefdsse kann man sovislmal wiederholen,
wie mah - will,

Wenvi - sinem Frosche beiderseits die Nervi glogso-pharyngel durch-
schnitten werden und auf diese Weise. die ganze Froschzunge  nur
dem Finflusse der beiden No. bhypoglossi iberlassen wird, so  bleibt
dieselbe fir immer. verkirzt, zusammeungezogen, .der Frosch aber, nach-
dero er von. der Curarewirkung sich erholt hat, kann ganz ungestdrt weiter
leben, Bei wikroskopischer Uniersuchung zeigen sith in diesem Falle
sammthche Blutgefisse dser Zunge contrahirt, und zwar in demselben
Grade, wie in den friheren Experimenten bei Reizung des peripherischen
Endes des N. hypoglossus, worin also vasomotomche Nerven mit dem
Charakter von Constrictoren verlaufen missen. Wenn aber einem Frosche
dne beidep Nn. bypoglossi durchschnitten werden, . so bekommen die Nn.
glosso-pharyngei. eine Uebermacht: die Zunge zeigt. sich geschwollen, wobei
aber unger Frosch ganz ungestbrt weiter lebt. Bei mikroskopischer Unter-
suchung. sieht. man simmtliche Blutgefisse stark erweitert, wie in unseren
Lxmnmenten bei Reizung des peripherischen Endes des N. glosso-pharyngeus,
welgher ‘aleo dilatatorische Vasorotoren enthalten musgs,

Das zweite, fiir unsers Uniersuchungen zughngliche Gebiet ist
dag Mesenterium. Seine Blutgefisse bekomumen ihre vasomotorischen Nerven
aug, zwel Quallen: ans dem N, éymnathﬁcuv und ans dem vierten und fiinften
Spinalnerven. Bei jeglicher Reizung der sympathischen Nerven wiederholen
sich - dxesfelben Vﬂmndarumen an simmtlichen Bluigefissen des Mesen-
teriums, die wir bei  der Reizung des N. glosso- pharyngeuns geachildert
haben. ‘

Das dritte Gebist meiner Untersuchungen ist die Frosch-Schwimmbaut,
Bekanntlich bekommen die binteren Pfoten des mehes zwel sehr starke
i\‘elven, Kn. iséhiadicl genannt, die aus vier upmalnarveu uad aus vier
uympmhlschun Nervemwewpn bestehen Beide Nervenarten verlaufen zuerst
vewmz@lt, erst spater veremlgen sie sich Jederseus i ginem Stamme (vier
vop spitalem und vier von sympathischem Ursprung). . Dmser Urastand giebt
oine frefe wnd lemhte Mdglichkeit, die Wirkung beider Nerven-Arten auf
die Blutgef_sﬂ“ der Flosch—&achmmmhaut zu studiren. Die Wirkung der
':pmaleu W‘nrzpm des, 'N. ischiadiens entspricht vollkommen der Wirkung
dus H.. glosso- pha‘ryngeus auf die Blutgefisse der Froschzunge, sben so,
wiie- d1e erkung der sympathischen Nervenzweige die Rolle des N. hype-
glossus wiederholt,
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Diese simmtlichen Versuche kann man an jeder von diesen drei Re-
gionen so viel mal -wiederholen, wie man will; jedesmal mit. demselben Er-
folge, und zwar ganz gleich bei jeder Art von Reizung, sei sie elektrisch,
chemisch oder -mechanisch. - Wenn 'man ohne irgend eine Reizung jede
von . diesen "drei- Partien mit durchschnittenen Dilatatoren sich selbst iber-
lasst, so bleibt jede Partie constant stark andmisch; im Gegensatz dazn
aber bleibt jede Partie” hochgradig hyperimisch nach Durchschneidung der
Constrictoren. - An der Froschzunge kann man einerseits den die Dilatatoren
enthaltenden N. glosso-pharyngeus, andererseits den die Constrictoren enthal-
tenden N. hypoglossus durchschneiden, und darauf die Zunge ganz: frei
lassen: - die erste Zungenseite bleibt animisch und zusammengezogen, die
zweite hyperamisch . und geschwollen.

Alle nur. moglichen Reizungen des ceniralen Endes aller oben . be-
sprochenen Nerven erzeugen gar keine Wirkung auf die Blutgefisse.

Man kénnte dabei an die bekannten elekirotonischen Erscheinungen
denken; zur Controle aber dienten die mannigfaltigsten mechanischen und
chemischen Reizungen der peripherischen Enden der betreffenden Nerven,
wobei jedesmal derselbe Effect beobachtet wurde.

Diese zwei vasomotorischen Nervensysteme, Constrictoren und Dila-
tatoren, reguliren also das Leben der Blutgefisse eben so gut, wie die
rechte und die like Secite eines wohlzusammengesetzien Parlaments das
Leben eines Volkes Wohlstand und Gliick desselben reguliren.

Ieh habe schon' gesagt, dass an der Zunge, dem Mesenterium und der
Sehwimmhaut des Frosches sehr bequem, wegen der Durchsichtigkeit dieser
Theile, die Wirkungen der Constrictoren und der Dilatatoren nicht nur im
physiologischen, sondern auch im ‘pathologischen Zustande der Gewebe,
hauptsichlich bei der Entziindung derselben, zu studiren sind. Am reinsten
sind derartige Versuche freilich an der Zunge auszufibren, weil wir hier
nur mit der Entziindung derselben, ohne irgend welche Complicationen, zu
thun haben, wihrend die Experimente mit den’ Nerven des Mesenteriums
and mit den Wurzéln des N. ischiadicus eine Eréffnung der Bauchhéhle ver-
langen, was begreiflich eine unangenehme Complication darstellt, welche
die Beobachtungsdauer sehr verkiirzt, weil der Frosch in diesem traurigen
Zustande zu frih stirbt.

Wenn wir zwei gute Frosche verschieden operiren, dem einen den
N. glosso-pharyngeus beiderseits, dem andren aber den N. hypoglossus
auch beiderseits durchschneiden, und darauf beiden Fi6schen auf die
Zunge irgend ~ einen Entzindung erzeugenden Stoff, am besten ein
homdopathisch kleines Stick Argenti nitrici crystall. legen, so werden
wir den  entziindlichen Process, der’ aber frappant verschieden in
diesén zwei Froschzungen verlduft, zur makro- und _mikroskopischen
Beobachtung erhalten. Die erste Zunge, wo nur die Constrictoren
herrschen, erleidet eine sehr schwache Entziindung: der hyperimische
Gefasskranz ist sehr schmal und enthilt sehr wenig Blut; di¢ Eite-
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rung ist sehr kiimmerlich; ein dinner und frockensr Schorf fallt in einigen
Tagen ab, und damit hirt die Entzlindung ganz auf: unser Froseh kann
vollkommen ungestért weiter loben. Die zweits Zunge, wo nur die Dila-
tatoren. herrschen, erleidet eine hochgradige Entziindung: der hyperfmische
Gefisskranz entwickelt sich ippig und enthilt sehr visl Blut; die Eiterung
wird copids,  der Schorf ist dick und feucht; nach ein Paar Tagen triti
schon feuchte Gangrin ein, wund bald darauf geht wnnser unglicklicher
Froseh zu Grunde.

Zum Schlusse kommen wir zu einer sehr wichtigen uud sehr schwie-
rigen Frage: wis man alle hier beschriebenen physiclogischen und patho-
logischen Erscheinungen erkliren kann, Leider fehlt uns bis jetzt eine
solide .anatomische Grundlage, die eigentlich fir jede physiologische
Frage als Fandament dienen solite. Wir wissen freilich, dass die kleinen
Arterien sehr reichlich wmit guter Museulatur und zwar in doppelten
Schichten, Lings- und Ringfasern, versehen sind, dass die Venen ebenfalls
eine, obschon viel schwichere Muscnlatur besitzen, dass die Capillaren
muskellos, aber doch contractil sind, dass simmtliche Blutgefisse zahlreiche
vasomotorische Nerven und sogar zweil Systeme derselben, Constrictoren
und Dilatatoren, besitzen, dass die allerfeinsten’ Nervenzwaige in die
glatten Muskelfasern selbst eintreten und in ihre Kerne sindringen; dass
die Capillaten auch nervenhaltig sind, worin mich folgende, in meinem
Laboratorinm zu Kiew ausgefilhrte Arbeiten: ,Ueber die Endigung der
Nerven in ‘der ‘Schleimhaut des Magens® von Professor K. Triitschel
{Clentratblatt f d, med. Wissensch. 1870, No. 8), ,Ueber die Nerven der
Leber® von Macarius Nestorowsky (dieses Archiv, Bd, 68) nnd ,Ueber
die Werven der Froschlungeén® von W. E. Egorow (Nachrichten der Uni-
versitat ‘St. Wiadimir, 1879) vollkommen tiberzeugt baben, und schliesslich,
dass im Verlaufe dieser Geffissnerven zahlreiche Nervenganglien eingebettet
sind; wir wissen pber die Hauptsaéhe nichi, wie nelimlich Constrictoren
und Dilatatoren sfeh zur Blutgefisswand verbalten, ob sie vielleicht sich so
vertheilen, dass die’ Constrictoren speciell fiir die Muskelringfasern, die
Dilatatoren aber “speciell fir die Lingsfasern bestimmt sind, oder ob diese
aweierlel vasomotorisehen Nerven vermittelst der Gefissnerven-Ganglien ihre
Wirkung entwickeln, wobel Dilatatoven beziiglich der Comstristoren als
Hemmuagsnerven $ienen. Ohne cine solide anatomische Grnndiage sind,
das wiederhole ich, alle Hypothesen nichts werth. Wenn wir die physiolo-
gischen Brscheinurigen zu erkliren mnicht im Stande sind, so wollen wir
uns gegenwirtiy der Erklirung der pathologischen Erecheinungen lieber
ganz enthalten.



